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 2018A 期に採択された長期利用課題について、
2019B期に2年間の実施期間が終了したことを受け、
第 66、67 回 SPring-8 利用研究課題審査委員会長期
利用分科会（2019 年 12 月 17 日、18 日開催）によ
る事後評価が行われました。 
 事後評価は、長期利用分科会が実験責任者に対しヒ
アリングを行った後、評価を行うという形式で実施し、
SPring-8 利用研究課題審査委員会で評価結果を取り
まとめました。以下に評価を受けた課題の評価結果を
示します。研究内容については本誌の「最近の研究か
ら」に実験責任者による紹介記事を掲載しています。 
 なお、2018A 期に採択された長期利用課題 8 課題
のうち 4 課題の評価結果は、「SPring-8/SACLA 利用
者情報」Vol.26 No.2（2021年春号）に掲載済です。
また残り 3 課題の評価結果は次号以降に掲載する予
定です。 
 

課題名 
ゼオライトの精密設計を目的とした非
周期系原料及び結晶ゼオライトの原
子・ナノスケールPDF解析 

実験責任者（所属） 脇原 徹（東京大学） 
採択時課題番号 2018A0155 
ビームライン BL04B2 
利用期間／配分総シフト 2018A～2019B／144シフト 
 
［評価結果］ 
 本課題は、2015A～2017B 期に実施した長期利用
課題に引き続き、高エネルギーX線全散乱法の二体分
布関数（PDF）解析を用いて､ゼオライトの原子・ナノ
スケールの構造理解を飛躍的に高めることを目的と
している｡ゼオライトは､前駆体が非晶質物質である
ことから､その合成過程は十分に解明されておらず､
経験則に基づいた試行錯誤的な方法により新規材料
の合成が行われてきた｡本研究では､調製過程中の
PDF 解析とシミュレーションの併用により導き出し

た構造情報を深化させることで､常識を超える新材料
を創製する基礎とすることを目指している。 
 本課題においては、in-situ PDF 実験に適した試料
の調製、実験条件の改善、データ処理法の確立などを
行い、数種類の基礎的なゼオライトの合成過程につい
て、原料調製段階から加熱段階までを包括的に評価し
た。PDFの僅かな変化を捉えるため、調製過程の中に
基準点を設け、その点における PDF との差をとって
解析することで、調製過程中における PDF の変化を
明らかにし、誘導期に形成された短距離秩序が、核形
成期を経て、結晶成長期に長距離秩序が形成されるこ
とを示した。当初の計画では10に上る型のゼオライ
トについて生成メカニズムを解明する計画であった
が、この内MFI型ゼオライトや測定が容易で無いFAU
型ゼオライトなどいくつかの代表的なゼオライトに
ついて実験がなされ、それらの生成過程を明らかにし、
5報の論文が出版され、2報の論文が審査段階にあり、
4報の論文の投稿が予定されている。また、中性子を
相補的に用いて、非晶質中に存在する有機物の構造情
報を得ている。 
 実験対象としたゼオライトの種類が限られるなど
当初計画との差異もあるが、in-situ PDF 実験に関し
て着実な進展を示し、ゼオライト合成過程と PDF の
変化の関連を見いだすなどゼオライト科学に貢献す
る一定の成果を上げたと判断される。 
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